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NAEBYOS ROF SNIARTS MUIBOZIHR GNITAULAVE  ( XAM ENICYLG  .L  )

NOIGER AMADIS ,TCIRTSID AIRUZ ASSAWAH NI NOITCUDORP  

1  dna wehcateG teneG 1 sowehtaM  nifseM  
1 XOB.O.P ,retnec hcraeser larutlucirgA assawaH - .aipoihtE ,assawaH ,60  

1 liamg@13wehcategteneg 19152+ .leT ;moc. 480002264152+ :xaF ,1354010  
1 em.itam 226188019152+ .leT ;moc.liamg@fs 480002264152+:xaF ,  

TCARTSBA  

 ni nworg sporc emugel ot deilppa N fo ecruos niam eht si aerU aipoihtE , tub   yrev si ti

evisnepxe . srezilitref lacimehc fo esu eht etutitsbus ot redro nI  el ni  si ereht ,noitcudorp emug  a

 deen ecudorp ot  stnaluconi laibozihr ,  fo elbapac era hcihw dna N gnixif , ,suht   eb nac  sa desu

.srezilitrefoib  eveihca oT   ,siht e na w tnemirepx sa   detcudnoc remraf no s’   dleif  assawaH ni

tcirtsid airuZ   owt rof  evitucesnoc sraey  isu  PST htiw denibmoc sniarts fo sepyt eerht gn

rezilitref  yos dna 59 assawaH yteirav naeb F . stnemtaert evi ,  gnidulcni lortnoc   rezilitref on(

)tnaluconi dna N dednemmocer ,   gk 64( ah -1)  21 BS ,  gk 05 + 5941 RAM BS ,PST gk 05 + ah -1 

PST  gk05 + 41 BS dna ah/  PST , we er   ni tuo dial etelpmoc dezimodnar   kcolb  ngised htiw   eerht

tacilper snoi  . taht devresbo saw tI  hgih re   dleiy  saw  deniatbo  morf eht  muibozihr  sniarts  

PST htiw denibmoc ,  .N dednemmocer dna lortnoc eht ot derapmoc   niartS BS  05 + 21  PST gk  

leiy tsehgih eht evag  d 3.3032(   gk ah -1), ht elihw rof dedrocer saw dleiy tsewol e   detaertnu eht

tolp  . a ecneH fo noitacilpp  stnaluconi laibozihr   gnicudorp sremraf rof noitpo na eb nac

naebyos  aera eht ni hT . e atpecca htiw stifeneb ten tsehgih erew snruter fo etar lanigram elb  

bo t htiw detaert stolp eht morf denia   .sniarts muibozihr eroferehT , sniarts eseht  eb dluoc  

cer sa dednemmo  evitanretla   rof snoitpo yos naeb  noitcudorp  airuz assawaH dnuora  tcirtsid . 

 ,noiger eno ni ylno tuo deirrac saw tnemirepxe eht sa ,revewoH ikatrednu ralimis  dluohs sgn

o tuo deirrac eb sraey rev  gnol eht enimreted ot noiger tnereffid ta -  fo tceffe mret  muibozihr

 sniarts  .porc eht dna lios eht no   

:sdrow yeK  sniarts muibozihR  , E ,eludoN ,naebyoS  ,tifeneb cimonoc Y dlei   
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 .1  NOITCUDORTNI  
R taht detamitse si tI zih  aibo ah N gk 003 ot 05 tuoba xif nac -1  .)5002 ,iarukaS dna raithkoB(

 lios eht fo ymonoce N eht ot noitubirtnoc rieht ,suhT si  mys ,lareneg nI .laitnatsbus etiuq  citoib

sporc emugel ni noitaxif negortin   gnipporcretni dna noitator porc hguorht ecuder ylno ton  s

stsoc rezilitref ,  fo sniarts htiw noitaluconi ,snosaer eseht roF .ytilitref lios sevorpmi osla tub

 semugel ot ylppus N etauqeda erusne ot ecitcarp cimonorga tnatropmi na emoceb sah aibozihr

srezilitref N cinagroni fo tnuoma eht ecuder dna naebyos sa hcus  deriuqer   llew sa porc eht yb

non yb sa - sporc tneuqesbus suonimugel  (  nehC ;7991 ,airgnuH dna sagraV la te  ;2002 ,.  ,atpuG

4002  .) ( naebyoS  xam enicylG L(  si ).rreM ).  nworg ylevisnetxe dna tnatropmi tsom eht fo eno

p s’dlrow eht fo %03 rof stnuocca taht sporc elbategev dessecor   desu neeb sah osla dna lio  a sa

cruos oib rof e - dna maharG( sleuf leseid   .)3002 ,ecnaV fo esu ehT   si srezilitref cinagroni

 osla si erunam dray mraf fo esu ehT .sremraf elacs llams tsom ot tsoc hgih rieht yb deniartsnoc

o elttil yb detimil fo ytilibaliava on r  saera gniworg naebyos tsom ni elttac  hgih a sah naebyoS .

 citoibmys hguorht erehpsomta eht morf negortin gnidda yb ytilitref lios evorpmi ot yticapac

05 ,egareva nO .aibozihR htiw pihsnoitaler –  naebyos fo %06 acigoloib yb tem si dnamed N N l 2 

rof noitaxif   N tnalp fo noitroporp eht dna stnemnorivne dna slevel dleiy fo egnar ediw a

rcni htiw sesaerced noitaxif morf devired  rezilitref N fo stupni gnisae ( ittoigavlaS  la te  ,. )8002  .

 yllacigoloib eb nac hcihw negortin fo seititnauq detamitse ehT  erehpsomta eht morf dexif

ep gk 054 ot 51 morf egnar  eratceh r (  ittoigavlaS la te  ,. )8002  fo snoitidnoc mumitpo rednU .

divorp dna porc eht fo sdeen eht htob steem dexif negortin cirehpsomta ,noitaxif negortin  se

 ,remooW( stifeneb laudiser .)0102  egdirb oT  ht  dna noitcudorp neewteb pag ediw e

 stnalp dees lio fo dleiy eht evorpmi ot evitarepmi si ti ,aipoihtE ni lio elbide fo noitpmusnoc

dulalaJ(  .)5002 ,nid tcirtsid airuz assawaH fo lios ehT   eht fo noitacilppa sdeen dna N ni wol si
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orp porc mumitpo rof stneirtun noitcud . t eroferehT  eht tset ot dengised saw yduts sih

rednu noitcudorp naebyos gnicnahne fo ytilibissop  loh llams eht sremraf red  noitidnoc   ni

tcirtsid airuZ assawaH   fo esu eht hguorht muibozihR  niarts   .noitaluconi  

 .2 SDOHTEM DNA SLAIRETAM  

 saw yduts sihT  tuo deirrac evitucesnoc owt rof  gniworg niam 7102 dna 6102 ni sraey  nosaes  ni  

tcirtsid airuz assawaH  fo  noigeR amadiS sdees naebyoS .  59 assawaH yteirav fo   morf deniatbo

dirolhc cirucreM yb dezilirets ecafrus erew )CRAH( ertneC hcraeseR larutlucirgA assawaH  e

nim 2 rof )%1.0( setu  erew sdees ,retfaerehT .retaw dellitsid htiw desnir ylhguoroht dna ,

 rof retaw dellitsid ni dekaos etunim a S .  erofeb )%84( noitulos ragus ni denetsiom erew sdee

fo noitacilppa  ( smuluconi desab taep  muibozihR M BS dna 41BS ,21BS niarts )5941 RA   teg ot

 tnemirepxe dleif ehT .gniwos erofeb etaidemmi sdees no smuluconi fo gnitaoc mrofinu niht a

f gnivah )DBCR( ngiseD kcolB etelpmoC dezimodnaR a ni tuo dial saw evi  ;stnemtaert  lortnoc  

 on( stnaluconi  )rezilitref dna , r N dednemmoce  4(  gk 6 ah -1), 21 BS 05+   gk ah -1 ,PST  41 BS 05+  

 gk ah -1 PST  M BS dna RA PST+5941 . semit eerht detacilper saw tnemtaert hcaE . S  naebyo  saw

 detnalp  ni 01  04 dna mc  mc  gnicaps   neewteb tnalp s wor dna s ylevitcepser , .  saw ezis tolp ehT

4 00.   m yb  3 00.  m 21( 00.  m2) es erew stolp dna  yb detarap 1 00.   m im tnemtaert diova ot  .pu gnix  

saw rezilitreF   diova ot lios htiw derevoc dna segdir no dees naebyos fo sedis eht no deilppa

 tcerid  .tcatnoc a dna stneirtun fo secruos sa desu erew PST dna aerU  ll  PST dna aerU fo esod

 erew srezilitref ilppa gnihtraE .gnitnalp ta de -  ,pu  gnideew erew secitcarp larutluc rehto dna  

 .porc eht rof noitadnemmocer eht no desab tuo deirrac  
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 lioS  dna gnilpmas sisylana  

rpeR 0( elpmas etisopmoc evitatnese -2 morf )htped mc 0  latnemirepxe   erofeb nekat saw etis

t morf gnitnalp  gniwollof stops 8 fo ecafrus eh nrettap gnilpmas gazgiz  .  osla erew selpmas lioS

 tolp hcae morf nekat detceles fo sisylana rof  porc eht gnitsevrah retfa seitreporp lacimehc  .  ehT

 eveis mm 2 a hguorht dessap dna dehsurc ,deird ria erew detcelloc selpmas lios  sisylana eht rof

 saw sisylana lios ehT .erudecorp dradnats gniwollof seitreporp lacimehc lios detceles fo

uo deirrac  fo yrotarobaL lioS eht ta t sawaH as  .retneC hcraeseR larutlucirgA  

 ,Hp lios rof dezylana erew selpmas lios llA T ,CO tnetoP .P elbaliava dna N  dohtem cirtemoi

ssalg a gnisu -  retaw ni slios eht fo Hp erusaem ot desu saw edortcele noitanibmoc lemolac

5.2:1 a ni noisnepsus  oitar retaw ot lios   .)7991 ,hlukahtraB dna hauaraB(  dna yelklaW ehT

 lios enimreted ot desu saw dohtem noitsegid tew )4391( kcalB  .tnetnoc CO  lios eht fo N latoT

 .)2891( yenavluM  dna renmerB yb debircsed sa dohtem lhadlejK eht gnisu dezylana saw

yarB dradnats eht gnisu denimreted saw P elbaliavA - tcartxe II  ,ztruK dna yarB( dohtem noi

7491 .)  

elbaT .1 dna noitisop cihpargoeG  lios laitini   fo scitsiretcarahc lacimehc dna lacisyhp
setis latnemirepxe  

scitsiretcarahC   seulaV  
 noitacoL   airuz assawaH  

edutitaL   "74 '20 °7 N 
 edutignoL   '32 °83 81  " E 

 erutxeT   dnas ymaoL  
Hp  86.7  

 nobrac cinagrO  %61.3  
 surohpsohp elbaliavA  gk gm 20.23 -1 

atoT  N l  
oitar N :C  

32.0 % 
37.31  
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 gnidulcni sretemarap cimonorga tnatropmI thgieh tnalp eludon ,  srebmun tnalp/  dop ,

rebmun nalp/  ,  dnuorg evoba latot dedrocer erew dleiy niarg dna ssamoib   evif rof  ylmodnar

thgieh tnalP .tolp rep stnalp delpmas   dna n  eludo rebmun  ew er  gnirewolf %05 ta denimreted  .

 enod saw tnemerusaem thgieh tnalP xepa eht ot stnalp eht fo esab eht morf   dna tnuoc  fo gni

 seludon  tuo deirrac saw  gniggid yb  dnuora lios eht  fo metsys toor eht tuo gnikat dna  naebyos

tnalp . doP  leiy niarg dna ssamoib ,rebmun  .tsevrah ta denimreted erew d  ot detcejbus erew ataD

 erawtfos 2.9 noisrev )SAS( metsys sisylana lacitsitats eht gnisu )AVONA( ecnairav fo sisylana

 tnemtaert eht etarapes ot desu saw tset )DSL( ecnereffid tnacifingis tsael ehT .)9002 ,SAS(

level %5 ta snaem  .ecnacifingis fo  

 .3  NOISSUCSID DNA STLUSER  

gnitnalp erofeb lios latnemirepxe eht fo seitreporp lacimehc detceleS .1.3  

6.7 saw gnitnalp erofeb lios latnemirepxe eht fo Hp ehT  8  sessalc enilakla ylthgils si hcihw

 ot gnidrocca  )7991( sillE dna htoF  dna ymaol   dnas erutxet ni  .)1 elbaT(  NT dna CO ehT  t fo  eh

erew gnitnalp erofeb lios   %61.3  %32.0 dna 1 elbaT( ,)  erew hcihw   wol sa detar  etaredom dna

 ylevitcepser .)4102 ,nodnaL(   lamina sa hcus secruos cinagro fo tupni wol ot eud eb thgim sihT

uoh dna tsopmoc ,erunam  cinagro ,ytivitcudorp dna seitreporp lios evorpmi oT .setsaw dlohes

.lativ si aera yduts eht fo lios fo tnemdnema  gk gm 20.23 saw slios fo stnetnoc P elbaliavA -1 

.)6102( SISoihtE fo gnitar eht ot gnidrocca P elbaliava ni mumitpo si lios eht taht gnitacidni  

 N cinagroni fo noitazilibommi taht gnitacidni ,03 woleb raf si hcihw ,37.31 saw oitar N :C ehT

 dammahuM( nrecnoc a eb ton thgim ,.la te  .)1102  
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no sniartS laibozihR fo tceffE .2 .3  eht   seitreporp lacimehc detceles  

 sti taht delaever sisylana lios ehT Hp  derapmoc sesaerced erew  tnemtaert lortnoc ot .  yam sihT

ot eud eb  oib fo noitacilppa - rezilitref  )MO(  . I  ni tnemevorpm  lios rettam cinagro   devresbo saw

rof  stolp eht  hcihw   deviecer muibozihr   niarts rezilitref lacimehc ot derapmoc . saw sihT   ni

 htiw tnemeerga   fo gnidnif eht  oaC la te )2002( ,. detroper ohw ,  c taht  slevel wol fo noitanibmo

o  N gk 05 dna 52( negortin f ah -1  ) htiw   laibozihr  desaercni yltnacifingis noitaluconi  cinagro

 rettam  fo tnetnoc eht  .lios pot   yduts siht ni oslA ht , NT e   )%63.0( tnetnoc er saw  yb dedroc

05 + 21BS  niarts laibozihr fo noitaluconi   gk ah -1 PST  , NT tsewol eht saerehw   saw )%32.0(

nu yb dedrocer -  htiw sdees naebyos fo noitaluconi taht detacidni tluser ehT .lortnoc detaluconi

RAM niarts laibozihr - ubirtnoc evah dluoc 5941 ehgih eht ot det NT fo tnetnoc r     eussit tnalp ni

 mustiF(  la te )6102  ,.  FNB htiw naebyos detaluconi taht tuo dnuof osla )5002( iaR dna hgniS .

detluser sniarts laibozihr  nu naht tnetnoc NT rehgih ot -  detaluconi .stolp tnemtaert   ehT

0.23 morf deirav lios eht fo P elbaliava 48.73 ot 2  m  g gk

 

−  1  ehT .)2 elbaT( noitabucni retfa

 ni deilppa erew PST fo ah/gk 05 dna 5941 raM BS nehw deniatbo saw P elbaliava tsehgih

oib fo tceffe eht ot eud MO lios ni esaercni tnacifingis eht ot eud eb thgim sihT .noitanibmoc -

nrut ni hcihw ,rezilitref   decuder  P deilppa eht dna P evitan lios eht htob gnikam noitpros P lios

r ralimiS .ekatpu tnalp rof elbaliava rezilitref  oynisiK yb detroper erew stluse .la te  .)2102(  

2 elbaT  seitreporp lios emoS .  sa a tceff  yb de  dna rezilitref N r laibozih  tnaluconi   retfa  naebyos
h tsevra    

 oN   tnemtaerT  Hp  CO  
  )%(  

latoT   N  
)%(  

MO  
)%(  

P elbaliavA  
gk gm( -1) 

1 )ah/gk 64( N dednemmoceR  87.7  86.2  72.0  26.4  00.33  
2 21 BS PST ah/gk 05+  64.7  76.3  63.0  03.6  22.33  
3 41 BS PST ah/gk05+  6.7 3 64.3  23.0  79.5  30.43  
4  +5941raM BS  ah/gk 05 PST  7 06.  41.4  92.0  41.7  48.73  
5 lortnoC  ( rezilitref on dna noitaluconi oN ) 86.7  61.3  32.0  05.5  20.23  
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.3.3  muibozihR fo tceffE  thgieh tnalp dna rebmun dop ,rebmun eludon eht no sniarts   fo
naebyos  

muibozihR  niarts  ,s 21 BS 05+   gk ah -1 PST  +5941raM BS dna   gk 05 ah -1 PST ,  P( yltnacifingis

.0<  )50  eludon desaercni  bmun tnalp rep re   ot derapmoc  eht lortnoc   tnemtaert ( 3 elbaT .)  

 niarts laibozihr yb dedrocer saw )8.22( seludon fo rebmun tsehgih eht ,sniarts eht gnomA  BS

21  05+  gk ah -1 PST  RAM yb dewollof -  .5941 m nosaer ehT  htiw noitaluconi ot eud eb thgi

tnalp seludon erom ecneh dna airetcab fo rebmun eht desaercni hcihw ,aibozihR -  erew 1

niagA .decudorp  eb ylbaborp dluoc tluser   xif dna etaludon ot semugel fo ytiliba eht ot eud

negortin , hcihw   yb detceffa rotcaf citeneg a si  noitaludon taht dna snoitidnoc latnemnorivne

taxif negortin dna fo stnuoma egral eriuqer noi   eht ta eb lliw noitaludon taht rettam yrd stnalp

noitcudorp rettam yrd fo esnepxe   relliG( la te 002 ,. )1 .   saw sihT   htiw tnemeerga ni  sgnidnif eht

 fo  ihsoJ )1102( w ,  taht detroper oh w seludon fo rebmun tsehgih esiar stnalp htiw detaicossa sa d 

 htiw detaluconi sdees morf  naebyos muibozihR  erodnI etalosi -  II  .ihleD etalosi yb dewollof  

saw tnalp rep rebmun dop rehgih yltnacifingiS  rof dedrocer  detaluconi  ,stolp  w saereh  eht  

ta dedrocer saw rebmun dop rewol   tolp lortnoc tnemtaert  (  elbaT 3  .)  eht ,sniarts eht gnomA

 niarts laibozihr yb dedrocer saw )2.72( tnalp rep rebmun dop fo rebmun tsehgih 41 BS  05+  gk

ah -1 PST  RAM yb dewollof -  .5941  ser sihT enil ni erew tlu   htiw sgnidnif eht   fo  yetpmaL la te  .

)4102(  ohw   detroper  taht nu dna detaluconi eht morf detsevrah sdop fo rebmun -  detaluconi

.ylevitcepser ,tnalp rep 73 dna 55 erew stnalp   

tnaluconi llA s  yltnacifingis ( .0< P  )50  vorpmi de   ,thgieh tnalp hw  saere  did N dednemmocer eht

wohs ton   ecnereffid lortnoc eht morf  ( 3 elbaT .)  gnoma tuB   eht ,sniarts eht  thgieh tnalp tsegral

( mc8.94  niarts laibozihr yb dedrocer saw ) 1 BS 2  05+  gk ah -1 PST . hT  tluser tneserp e  ni  si
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 tnemeerga htiw   yetpmaL fo sgnidnif eht la te . )4102(  i taht detroper ohw alucon  htiw noit

 gnilpmas eht tuohguorht stnalp naebyos rellat )50.0 < P( yltnacifingis decudorp muibozihR

 9 ta decneirepxe gnieb )mc 4.35( tceffe tsetaerg eht htiw doirep  gnitnalp retfa keew  derapmoc

nu fo )mc 9.84( sthgieh eht ot - s emas eht ta stnalp detaluconi  .egat  

.3.3  muibozihR fo tceffE   dleiy niarg dna ssamoib eht no sniarts naebyos fo  

( tnacifingiS .0< P  htob ni stnemevorpmi )50 b  sdleiy niarg dna ssamoi atbo erew naebyos fo deni  

 htiw sdees fo noitaluconi ot eud R muibozih  niarts s iy tuo hcihw emmocer htob dedle  64( N dedn

 gk ah -1  stolp lortnoc eht dna ) (  elbaT 3  .) 1 BS niarts fo noitaluconi ehT 2 ah gk05 + -1  decudorp

5555( dleiy ssamoib yrd erom yltnacifingis 6. gk  )ah/  )ah/gk3.3032( dleiy niarg dna   sa

ot derapmoc  1.2552( dleiy ssamoib k 9.275( dleiy niarg dna )ah/gk   fo )ah/g detaluconinu  

/ lortnoc  tnemtaert /  .ylevitcepser  05 + 21 BS niarts laibozihr gnisu taht detacidni tluser ehT

 eht ecalper dna dleiy niarg rehgih ot detluser aera yduts eht ni noitcudorp naebyos rof ah/gk

 .noitazilitref N cinagroni rof deen saercni nA evoba eht ni e -  devresbo saw ssamoib yrd dnuorg

 fo yaw yb semugel lareves fo sdleiy eht esaercni ot nwonk si noitaluconi laibozihr esuaceb

toohs dna toor fo ssamoib eht dna noitaludon eht gnisaercni   urimaT( ,.la te  )2102 . S ralimi  ,yl

 musiF .la te  ( 6102 ) oper tsehgih detr  ssamoib  ah gk 7.4082( -1) sdleiy niarg dna  ah gk 9.5421( -1  )

 a rof aibozihr  xif emugel niarts , RAM yb dewollof -  5941  hcihw  evag 7.8262  ssamoib gk   dna

gk 5.2811  dleiy niarg  ah -1  dna xif emugel   niarts detluser  egatnavda %003 dna 001 naht erom  

rof  b niarg dna ssamoi  dleiy pser , revo ,ylevitce  .lortnoc eht  
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.3 elbaT   fo tceffE R muibozih  na dleiy eht no sniarts ni naebyos fo stnenopmoc dleiy d   assawaH
z airu  tcirtsid  

stnemtaerT   tnalP
 thgieh

)mc(  

 eludoN
 rebmun

tnalP -1 

 doP  rebmun  
tnalP -1 

 ssamoiB  
 gk ah -1 

rG  nia  
 gk ah -1 

 .1 ( lortnoC  dna noitaluconi oN
rezilitref on ) 

c7.53  b5  c0.21  b1.2552  b9.275  

 .2 N dednemmoceR  )ah/gk 64(  cb4.93  ba31  cb3.71  b2.1933  b8.047  
 .3 21 BS PST ah/gk05+  a8.94  a8.22  ba4.52  6.5555 a a3.3032  
 .4 41 BS PST ah/gk05+  ba8.54  b8.4  a2.72  1.4235 a a6.7691  
 .5  +5941raM BS  ah/gk05 PST  ba7.54  a3.71  ba3.32  a6.4635  a6.8512  

naeM  3.34  6.21  0.12  5.7344  0.9451  
VC  )%(  3.51  03 5.  4.33  4.72  4.62  
DSL  50.0 ta  0.8  9.01  5.8  7.6741  0.594  

v naeM  rettel emas eht yb dewollof seula airav nevig a rof nmuloc a ni htiw  elb  yltnacifingis on era
50.0<P ta tnereffid  

 

elbaT  .4  d( sisylana cimonocE  fo )nruter fo etar lanigram dna ecnanimo stnemtaert  

 
selbairaV  

stnemtaerT  
 oN

 noitaluconi
rezilitref dna  

 05+41 BS
 gk ah -1 PST  

 BS
 05 +5941raM

 gk ah -1 PST  

 05+21 BS
 gk ah -1  

PST  

moceR  dednem
 N  

64(   gk ah -1) 
 dleiY .vA  9.275  6.7691  6.8512  3.3032  8.047  

dleiy .jdA  6.515  8.0771  7.2491  0.3702  7.666  
TV  rriB( C ah -1) 0.0  0.509  0.509  0.509  0.7231  

 stifeneB dleiF ssorG
 rriB( ah -1) 

4.45001  4.13543  4.38873  9.22404  0.10031  

 rriB( tifeneB teN ah -1) 4.45001  4.62633  4.87963  9.71593  0.47611  
RRM      D 

 fo etar lanigram =RRM ,tsoc elbairav latot =VCT ,%01=tnemtsujda dleiy ,dleiy egareva=dleiY .vA
  nruter  

elbaT  .5   fo sisylana )nruter fo etar lanigram dna tegdub laitrap( cimonocE stnemtaert  
 

 selbairaV   noitaluconi oN
rezilitref dna  

05+41 BS   gk
ah -1 PST  

 +5941raM BS
05   gk ah -1 PST  

 gk05+21 BS
ah -1 PST  

TV  rriB( C ah -1) 0.0  0.509  0.509  0.509  
 rriB( tifeneB teN ah -1) 4.45001  4.62633  4.87963  9.71593  

)%( RRM  - 6.4062  0.5792  6.5523  
ot =VCT ,%01=tnemtsujda dleiY   nruter fo etar lanigram =RRM ,tsoc elbairav lat  
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 .4.3 a cimonocE sisylan  

  sisylana ecnanimod eht no desaB  ,taht devresbo saw ti tpecxe   gk 64( N dednemmocer eht rof

ah -1  )  lla muibozihr   wol htiw stnemtaert eht yb detanimod ton erew PST htiw denibmoc sniarts

 tegdub laitrap ehT .sisylana rehtruf morf detanimile saw N dednemmocer ,eroferehT .CVT

( tifeneb ten tsehgih eht taht delaever sisylana  BTE 6.5523 ah -1)  saw  05 + 21 BS morf deniatbo

 PST gk ah -1,  yb dewollof 05 +5941raM BS   gk ah -1 05+41 BS dna PST   gk ah -1 ST P  htiw

RRM elbatpecca   fo 5523 0.  ,  .ylevitcepser ,6.4062 dna 0.5792 nruter fo etar lanigram ehT  

)RRM(  .)8891 ,TYMMIC( sremraf ot elbatpecca dna hgih si %001 evoba  non ehT -  detanimod

39 ot 5.43 decudorp erew sniarts 0. revo egatnavda tifeneb ten fo %  lortnoc eht   elbaT( 5 .)  

 .4 NOISULCNOC S NOITADNEMMOCER DNA  

 ,noisulcnoc nI ver tnemirepxe eht  eht gnitaert taht delae naebyos  sdees   htiw muibozihr   sniarts

 eht dewohs ylraelc osla sisylana cimonoce ehT .dleiy niarg eht gnivorpmi ni egatnavda na sah

 fo stifeneb muibozihr  s litref cinagroni ot derapmoc sniart  eht dna enola rezi  .tolp detaertnu

 yb dewollof 21BS ,eroferehT 5941RAM BS  dna   41BS  htiw denibmoc  gk 01 P ah -1  PST gk 05(

ah -1 eb dluoc )   rof dednemmocer naebyos  )59 assawaH yteirav ylralucitrap(   srecudorp  assawaH

sid airuZ tcirt  erehw , f no desab esoohc nac sremra  ytilibaliava  sniarts eht fo  .  eht sa ,revewoH

 ylno tuo deirrac saw tnemirepxe noiger eno ni  , o tuo deirrac eb dluohs sgnikatrednu ralimis  rev

noiger tnereffid ta dna sraey  gnol eht enimreted ot -  fo tceffe mret uibozihr m  sniarts  lios eht no

eht dna  .porc                                        

                                                           tnemgdelwonkcA s 

A assawaH knaht ot ekil dluow eW  larutlucirg R hcraese  C lios retne   rieht rof sffats yrotarobal

ppus lacinhcet elpmas lios eht fo sisylana gnirud tro s. 
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 SECNEREFER  

 .7991 .hlukahtraB ,.P.H dna .C.T ,hauaraB  .sesylanA lioS fo kooB txeT A  gnihsilbuP sakiV
.aidnI ,ihleD weN .dtL .tvP esuoH  

itreF lacimehC dna erunaM cinagrO fo stceffE .5002( ,.K iarukaS dna .M.S arahkoB  no rezil
 .norgA sevihcrA .enacraguS fo sporC nootaR dna tnalP fo ytivitcudorP dna ytilitreF lioS

523 :15 ,.icS lioS - .433  

  .R .H yarB .ztruK .T .L dna   .5491  fo smrof elbaliava dna cinagro fo noitanimreteD“
eicS lioS ”,slios ni surohpsohp ,1 .on ,95 .lov ,ecn  93 .pp – .64   

B .2891 .yenavluM .S .C dna .M .J renmer  negortiN“ -  traP ,sisylanA lioS fo sdohteM ni ”,latot
 ,yeneeK .R .D dna ,relliM .H .R ,egaP .L .A ,seitreporP lacigoloiborciM dna lacimehC ,2

595 .pp ,.sdE – ,ymonorgA fo yteicoS naciremA ,426  U ,IW ,nosidaM .noitide dn2 ,AS   

 dna ytisreviD.)2002( ,.airgnuH .M dna kuljahciM .J ,inalliV .H ,odereugiF .A ,.S.L ,nehC
dleif morf detalosi aibozihr fo ssenevitceffe citoibmys -  ni seludon naebyos nworg

 .yaugaraP  ,slioS fo ytilitreF dna ygoloiB 844 :53 - .754  

.8891 .TYMMIC   scimonocE nA :snoitadnemmoceR remraF ot ataD cimonorgA morF
F.D ,ocixeM .noitide desiver yletelpmoC .launaM gniniarT . 

E )SISoihtE( metsyS noitamrofnI lioS aipoiht  rezilitreF dna sutatS ytilitreF lioS .6102 .
taN ,snoitaN nrehtuoS eht fo saltA noitadnemmoceR  etatS lanoigeR ’selpoeP dna seitilanoi

 larutlucirgA naipoihtE dna secruoseR larutaN dna erutlucirgA fo yrtsiniM .aipoihtE fo
noitamrofsnarT  .aipoihtE ,ababA siddA ,ycnegA  

 tnereffiD fo noitaulavE .)6102( nihdemerbeG uheyabuW dna ideR afesuM ,bekreM mustiF
C  ,tcirtsiD ewaP ta dleiY ).L xam enicylG( naebyoS no sniartS laibozihR laicremmo

 .aipoihtE nretsewhtroN sweN cifitneicS dlroW  51 :55 -  .62  

.p092 .ASU ,.CLL sserP CRC siweL .dE dn2 ,ytilitref lioS .7991 ,.sillE .G.B dna .D.H ,htoF  

gortiN )1002( ,.E.K ,.relliG  IBAC .noitide dn2 ,smetsys gnipporC laciporT ni noitaxiF ne
65 .pP  . KU ,droF gnillaW ,gnihsilbuP - .85  

 retaerg ot stniartsnoc dna ecnatropmi semugeL .)3002( ,.ecnaV .P.C dna .H.P ,maharG
 .noitazilitu retaerg ot noitazilitu  ,ygoloisyhP tnalP 278 :131 - .778  

 oiB no kooB ygolonhceT etelpmoC ehT .)4002( ,.K.A atpuG -  .gnimraF cinagrO dna srezilitref
.aidnI .sserP hcraeseR lairtsudnI fo etutitsnI lanoitaN  

maV htiw noitaludon fo tceffE .)5002( .M ,niddulalaJ -  dna ignuF muibozihrydarB  htworg no
ni naebyos fo dleiy dna   .hdniS toB .J .kaP 961 :)1(73 ,. - .371  
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 )xam enicylG( naebyoS fO setalosI  muibozihR tnereffiD fO noitaulavE“ .)1102(.K .R ihsoJ
 ,ytisrevinU larutlucirgA ihdnaG aridnI .sisehT .cS.M  .ssenevitceffE citoibmyS riehT roF

.rupiaR  

.O .C ,uduG .O .S ,.O .P oynisiK   no aibozihR dna surohpsohp ,emil fo stceffE“ .2102 .oneihtO
 fo lanruoJ nacirfA ”,lios dica nayneK nretseW a ni ecnamrofrep nabses ainabseS

v ,hcraeseR larutlucirgA 0082 .pp ,81 .on ,7 .lo –   .9082  

)4102( ,.D iesO  dna .S haobeY ,K .D .B robaihA ,.S  yetpmaL  muibozihR fo tceffE .
 naebyoS fo dleiY dna ssamoiB toohS no segatS htworG evitcudorpeR dna stnaluconI

 .)lirreM ).L( xam enicylG( ecneicS larutlucirgA fo lanruoJ 44:pp ,6 .loV ; - 45 . 

 dna yevrus lios rof koobdnah A .launaM lioS laciporT rekooB .4102 .J nodnaL  larutlucirga
iW nhoJ .sciport bus dna sciport eht ni noitaulave dnal .474 pp .kroY weN ,snoS dna yel  

.seizneM .W.N dna lalaD .C.R ,nahguaV .M.S ,.W dammahuM  )1102( .  dna seudiseR porC
simE edixO suortiN dna noitisopmoceD eudiseR ecneulfnI negortiN rezilitreF  a morf nois

lioS fo ytilitreF dna ygoloiB .lositreV . 51 :74 - .32  

  .)8002( .A ,nnamreboD .A ,ssieW .T .D ,sretlaW ,E .J ,thcepS ..G .K ,namssaC ,.F ,ittoigavlaS
.weiver A :snaebyos ni N rezilitref ot esnopser dna noitaxif ,ekatpu negortiN  

nA lacitsitatS( SAS  s’resU .2.9 noisreV ,®coD enilnO TATS/SAS ,etutitsnI )metsyS sisyla
.p6887 ,)9002( ASU ,CN ,yraC ,.cnI etutitsnI SAS .noitide dn2 ,ediuG  

 decneulfnI sa naebyoS fo ytilauQ dna dleiY ,setubirttA dleiY .)5002(,.K.R iaR dna .R hgniS
ganaM tneirtuN detargetnI yb 172 :)4(94  .orgA .J aidnI .tneme - .472  

urimaT  ,.S  .A egisT dna .M tilaL  yb noitaluconI fo stceffE .2102  muibozihrydarB  
mucinopaj  ( naebyoS fo dleiY dna ,noitaxiF negortiN ,noitaludoN no sniartS  enicylG

xam  E nretseW ,okaB fo slositiN no seiteiraV )llireM .L  ylralohcs lanoitanretnI .aipoiht
6 pP ,574162 DI elcitrtA ,2102 .loV ,secitoN hcraeseR - .8  

 aigoloiB nI . ajos ad erutluc an 2N od ,aigoloiBocaxiF .)7991(.airgnuH .M dna .T.A.M ,sagraV
972 pp M airgnuH&TAM sagraV de ,sodarreC ed soaloS sod -  .063 alP lizarB ,FD .anitan  :

APARBME - 58 BNSI ,CAPC - 5707 - 600 - .4  

 gninimreted rof dohtem fferajtgeD eht fo noitanimaxe nA .4391 .A.I ,kcalB dna .A ,yelklaW
 .dohtem noitartit dica cimorhc eht fo noitacifidom desoporp a dna rettam cinagro lios  lioS

 .icS 92 :73 - .83  

emooW  senilediuG :esirpretnE emugeL niarG dna noitaxiF negortiN lacigoloiB .)0102( L.P ,r
 eht fo etutitsnI ytilitreF dna ygoloiB lioS laciporT .sremraF retsaM acirfA2N rof

. 71 .pp  ,iboriaN .erutlucirgA laciporT rof ertneC lanoitanretnI  
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